
研
究
室
紹
介

理
学
部
物
理
学
科
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
構
造
研
究
室

服
と
模
様
の
あ
る
ス

カ
ー
フ
を
ま
と
っ
て
お

ら
れ
ま
し
た
。
ラ
メ
入

り
の
美
し
い
ロ
ン
グ
ド

レ
ス
や
ブ
ラ
ン
ド
も
の

の
ハ
ン
ド
バ
ッ
ク
、
つ

け
爪
な
ど
関
係
す
る
私

た
ち
よ
り
ず
っ
と
お

し
ゃ
れ
な
雰
囲
気
を
不

思
議
に
思
い
、
詳
細
を

聞
い
て
み
ま
し
た
。
ラ
メ
入
り
の
洋
服
は
生
地
を

買
っ
て
仕
立
て
屋
で
サ
イ
ズ
に
合
わ
せ
て
つ
く
っ
た

と
の
こ
と
で
、既
製
品
よ
り
安
く
、一
ヶ
月
の
給
料
相

当
の
三
〇
ド
ル
だ
っ
た
と
か
。

年
齢
構
成
も
校
長
グ
ル
ー
プ
は
年
配
が
多
く
、
平

均
年
齢
は
四
五
・
一
歳
に
対
し
、
教
員
養
成
カ
レ
ッ

ジ
（
Ｔ
Ｔ
Ｃ
）
教
員
は
三
一
・
八
歳
、
教
育
大
学
は

三
八
・
八
歳
で
し
た
。
学
歴
に
つ
い
て
の
不
謹
慎
な

比
較
が
許
さ
れ
る
と
す
れ
ば
、
校
長
は
大
卒
四
名
、

Ｔ
Ｔ
Ｃ
卒
三
名
、
高
校
卒
三
名
に
対
し
、
Ｔ
Ｔ
Ｃ
と

教
育
大
学
は
全
員
大
卒
、
修
士
修
了
者
四
名
、
Ｐ
ｈ

Ｄ
一
名
で
あ
り
、
特
に
教
育
大
学
教
員
は
ソ
連
な
ど

の
外
国
の
大
学
院
修
了
生
が
三
名
お
ら
れ
ま
し
た
。

こ
の
二
〇
名
の
方
々
は
今
回
の
研
修
で
は
じ
め
て
知

合
い
に
な
っ
た
人
た
ち
も
か
な
り
あ
る
と
の
こ
と
で
、

年
齢
、
立
場
な

ど
の
微
妙
な
も

の
が
原
因
と
思

わ
れ
る
場
面
も

多
々
あ
り
ま
し

た
。
私
は
言
葉

が
通
じ
な
い
の

で
、
通
訳
や

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

タ
ー
か
ら
の
情

報
し
か
あ
り
ま

せ
ん
が
、
表
情

や
態
度
か
ら
は
察

す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
質
疑
応

答
や
意
見
交
換
の

場
で
は
、
大
学
関

係
者
か
ら
は
い
つ

も
活
発
に
発
言
さ

れ
ま
し
た
が
、
校

長
グ
ル
ー
プ
か
ら

は
決
ま
っ
た
方
か

ら
の
発
言
が
多

か
っ
た
よ
う
に
感

じ
ま
し
た
。
た
だ
、
女
性
の
立
場
な
ど
を
議
論
す
る

場
で
は
全
員
が
活
発
に
意
見
を
述
べ
ら
れ
ま
し
た
。

当
然
な
が
ら
、
校
長
グ
ル
ー
プ
は
常
に
自
分
の
学
校

の
代
表
と
し
て
の
意
識
が
あ
り
、
四
名
が
８
�
ビ
デ

オ
を
来
日
直
後
に
購
入
し
、
帰
国
後
自
分
の
学
校
で

紹
介
し
よ
う
と
の
ア
イ
デ
ィ
ア
で
、
い
ろ
い
ろ
な
場

面
の
撮
影
を
実
行
し
て
い
ま
し
た
。
今
回
の
よ
う
な

来
日
研
修
に
求
め
る
目
的
が
、
校
長
と
大
学
教
員
と

は
か
な
り
違
い
が
あ
り
ま
し
た
。
今
後
の
研
修
に
対

す
る
希
望
と
し
て
、
今
回
の
よ
う
に
広
い
分
野
が
よ

い
と
い
う
意
見
と
、
専
門
分
野
ご
と
の
研
修
を
少
人

数
で
、
も
っ
と
深
く
掘
り
下
げ
て
欲
し
い
と
い
う
意

見
が
あ
り
、
大
学
教
員
に
は
後
者
の
希
望
が
多
数
を

し
め
、
留
学
生
の
受
け
入
れ
を
希
望
す
る
声
も
あ
り

ま
し
た
。
し
か
し
、
共
通
点
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

実
習
が
有
意
義
で
あ
っ
た
こ
と
、
日
本
が
空
襲
な
ど

で
壊
滅
し
た
状
況
や
戦
後
立
ち
直
っ
た
経
緯
を
詳
細

に
知
り
た
い
と
の
希
望
が
強
か
っ
た
こ
と
で
し
た
。

研
修
員
の
皆
さ
ん
は
、
今
後
の
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
女

子
教
育
の
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
の
役
割
を
実
感

し
な
が
ら
、
物
心
と
も
に
い
ろ
い
ろ
な
お
土
産
を
携

え
て
帰
国
さ
れ
ま
し
た
。
私
た
ち
も
、
大
勢
の
方
々

の
ご
協
力
に
よ
り
一
年
目
の
成
果
と
し
て
そ
れ
な
り

の
手
ご
た
え
が
得
ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
紙
面
を
お
借

り
し
て
、
ご
支
援
下
さ
っ
た
方
々
に
深
謝
し
ま
す
。

理
学
部

今
井
正
幸

教
授

ソ
フ
ト
マ
タ
ー
っ
て
何
？

物
理
と
聞
い
て
皆
さ
ん
は
ど
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ

を
持
ち
ま
す
か
？
今
ま
で
物
理
学
は
自
然
界
の
現
象

を
、
そ
の
エ
ッ
セ
ン
ス
だ
け
を
残
し
て
単
純
化
し
て

い
き
、
そ
の
根
本
的
な
原
理
を
明
ら
か
に
す
る
と
い

う
手
法
（
還
元
論
）
に
よ
り
様
々
な
可
能
性
を
人
類

に
示
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
物
理
学
の
流
れ

の
な
か
で
、
最
近
は
、
今
ま
で
に
得
た
物
理
学
の
知

識
を
利
用
し
て
、
我
々
の
身
近
に
あ
る
多
様
で
複
雑

な
現
象
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
す
る
新
し
い
流
れ
が

生
ま
れ
て
き
ま
し
た
。
一
つ
の
例
を
考
え
て
み
ま

し
ょ
う
。
私
た
ち
の
身
の
回
り
は
様
々
な
モ
ノ
で
満

ち
あ
ふ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
よ
う
な
モ
ノ
が
硬
い

モ
ノ
か
ら
柔
ら
か
い
モ
ノ
へ
と
変
化
し
て
き
て
い
る

気
が
し
ま
せ
ん
か
？
例
え
ば
今
ま
で
金
属
や
セ
ラ

ミ
ッ
ク
ス
（
陶

磁
器
な
ど
）
が

使
わ
れ
て
い
た

容
器
が
高
分
子

（
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
等
）
に
な
っ

た
り
、
テ
レ
ビ

が
ブ
ラ
ウ
ン
管

か
ら
液
晶
に

な
っ
た
り
し
て

い
ま
す
。
こ
れ

ら
、
高
分
子
・
液
晶
・
界
面
活
性
剤
（
石
鹸
）
な
ど

の
柔
ら
か
い
物
質
を
ま
と
め
て
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
と
呼

び
ま
す
。
こ
の
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
が
活
躍
す
る
の
は
単

に
工
業
製
品
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
化
粧
品
、
食
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お琴の演奏を体験（於・奈良新公会堂）

養護学校生徒が作った小作品を見て
感激ひとしおの一行（筑波大学附属
桐が丘養護学校にて）

実験中におじゃましました、奥の
ガラスケース内の装置は小角Ｘ線
散乱装置

奈良の１００円ショップで買ったお土産
と静岡県総合教育センターで貰った
文房具を持って東京行き新幹線こだ
まを待つ一行（掛川駅にて）
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品
、
医
薬
品
な
ど
も
す
べ
て
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
で
あ
り
、

我
々
生
物
も
す
べ
て
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
で
作
ら
れ
て
い

る
の
で
す
。
い
わ
ば
、
人
類
の
歴
史
を
、
素
材
を
用

い
て
分
け
る
と
す
る
と
、
土
器
か
ら
石
器
、
金
属
器

の
時
代
か
ら
今
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
の
時
代
に
突
入
し
た

の
で
す
。
で
は
、
こ
れ
ら
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
が
物
理
の

分
野
で
は
ど
の
よ
う
に
扱
わ
れ
て
来
た
か
を
考
え
る

と
、
驚
い
た
こ
と
に
殆
ど
研
究
の
対
象
と
し
て
は
扱

わ
れ
て
来
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
れ
は
、
最
初
に
も
書

い
た
よ
う
に
、
物
理
が
還
元
論
的
な
手
法
を
と
る
為

に
、
高
分
子
・
液
晶
・
界
面
活
性
剤
を
代
表
と
す
る

ソ
フ
ト
マ
タ
ー
が
ぐ
ち
ゃ
ぐ
ち
ゃ
し
て
い
て
（
複
雑

で
）、
訳
の
分
か
ら
な
い
も
の

（
多
様
な
性
質
）
と
認
識
さ
れ

て
い
た
為
で
す
。
こ
れ
ま
で
、

工
業
的
な
要
請
か
ら
も
、
こ
れ

ら
の
物
質
は
合
成
を
主
体
と
し

た
化
学
の
分
野
で
研
究
が
進
め

ら
れ
て
来
ま
し
た
が
、
時
代
の

流
れ
と
し
て
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
を

物
理
と
し
て
し
っ
か
り
と
研
究

し
よ
う
と
す
る
機
運
が
欧
米
で

盛
り
上
が
っ
て
き
ま
し
た
。
そ

し
て
、
今
ま
で
培
わ
れ
て
き
た

物
理
の
成
果
（
例
え
ば
統
計
物
理
学
な
ど
）
を
用
い

る
と
、
そ
の
複
雑
で
多
様
な
性
質
を
も
の
の
見
事
に

説
明
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
来
た
の
で
す
。

そ
の
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
物
理
の
成
果
を
受
け
て
一
九
九

一
年
にP.G

.deG
ennes

教
授
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受

賞
し
、
物
理
に
お
け
る
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
の
地
位
を
確

立
し
ま
し
た
（
今
年
の
五
月
にP.G

.deG
ennes

教

授
が
本
学
に
来
校
さ
れ
る
予
定
で
す
）。
こ
の
よ
う

な
欧
米
で
の
流
れ
に
対
し
て
、
最
近
よ
う
や
く
日
本

で
も
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
物
理
が
盛
り
上
が
っ
て
き
ま
し

た
。
そ
の
よ
う
な
機
運
の
中
で
、
本
学
物
理
学
科
に

は
出
口
研
究
室
（
理
論
）、
今
井
研
究
室
（
実
験
）、

奥
村
研
究
室
（
理
論
）
と
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
の
研
究
室

が
３
つ
も
あ
り
、
国
内
有
数
の
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
研
究

セ
ン
タ
ー
と
な
っ
て
い
ま
す
。

今
井
研
究
室
で
は
ど
の
よ
う
な
研
究
を
し
て
い
る
の

か
？ソ

フ
ト
マ
タ
ー
は
何
故
、
柔
ら
か
い
の
で
し
ょ
う

か
？
例
え
ば
高
分
子
は
非
常
に
多
く
の
原
子
が
紐
状

に
繋
が
っ
て
出
来
て
い
て
、
更
に
そ
の
高
分
子
が

色
々
な
形
に
集
ま
っ
て
そ
の
物
質
を
作
っ
て
い
る
か

ら
で
す
。
言
い
替
え
る
と
、
外
か
ら
高
分
子
に
力
を

加
え
る
と
、
高
分
子
の
集
ま
り
方
や
紐
の
曲
が
り
方

を
変
え
て
、
ク
ッ
シ
ョ
ン
の
よ
う

に
そ
の
力
を
受
け
止
め
よ
う
と
す

る
（
こ
れ
を
大
き
な
内
部
自
由
度

が
あ
る
と
呼
び
ま
す
）
か
ら
で
す
。

こ
こ
で
、
面
白
い
の
は
ソ
フ
ト
マ

タ
ー
は
力
学
的
な
力
だ
け
で
は
な

く
、
温
度
、
濃
度
、
電
場
な
ど
の

外
部
環
境
を
少
し
変
え
る
だ
け
で

そ
の
形
を
変
え
て
し
ま
う
こ
と
で

す
。
例
え
ば
界
面
活
性
剤
は
親
水

性
の
分
子
と
疎
水
性
の
分
子
を

く
っ
つ
け
て
一
つ
の
分
子
に
し
た

も
の
な
の
で
、
水
の
な
か
で
は
疎
水
性
の
分
子
は
水

を
避
け
よ
う
と
し
、
親
水
性
の
分
子
は
水
と
く
っ
つ

こ
う
と
し
、
そ
の
結
果
図
に
示
す
よ
う
に
様
々
な
形

を
ナ
ノ
メ
ー
タ
ー
ス
ケ
ー
ル
（１

�
＝
１０

－
９

�
）
で

作
り
ま
す
。
不
思
議
な
こ
と
に
、
外
部
の
温
度
を
ほ

ん
の
少
し
（
例
え
ば０

.１

℃
）
変
え
る
と
、
最
初

の
形
か
ら
次
の
形
へ
と
移
っ
て
し
ま
い
ま
す
（
構
造

相
転
移
）。
こ
れ
は
、
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
の
構
造
が
非

常
に
微
妙
な
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
の
）

バ
ラ
ン
ス
の
上
で
成
り
立
っ
て
い
る
為
で
、
こ
の
微

妙
な
バ
ラ
ン
ス
が
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
の
も
つ
構
造
の
多

様
性
を
生
み
出
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

今
井
研
究
室
で
は
そ
の
よ
う
な
多
様
な
構
造
間
の
相

転
移
の
機
構
を
実
験
的
に
明
ら
か
に
し
て
お
り
、
例

え
ば
膜
状
の
構
造
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
状
の
構
造
へ
と

転
移
す
る
と
き
に
は
、
図
に
示
す
よ
う
に
膜
が
次
第

に
揺
ら
い
で
き
て
、
隣
り
合
っ
た
膜
同
士
が
融
合
し

て
い
く
様
子
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

ま
た
、
種
類
の
異

な
る
幾
つ
か
の
ソ
フ

ト
マ
タ
ー
を
複
合
さ

せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

一
種
類
の
ソ
フ
ト
マ

タ
ー
で
は
観
察
さ
れ

な
い
新
し
い
構
造
や

性
質
を
明
ら
か
に
す

る
研
究
も
進
め
て
い

ま
す
。
例
え
ば
、
紐

状
の
高
分
子
を
界
面

活
性
剤
で
で
き
た
ナ

ノ
メ
ー
ト
ル
の
大
き
さ
を
も
つ
球
状
の
膜
の
中
に
閉

じ
込
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
膜
や
高
分
子
の
構
造
や

性
質
が
ど
の
よ
う
に
変
わ
る
の
か
と
い
う
研
究
は
ソ

フ
ト
マ
タ
ー
を
用
い
た
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
基
本

的
知
識
を
与
え
る
も
の
で
す
。
実
際
に
医
薬
品
を
膜

の
中
に
安
定
に
閉
じ
込
め
る
方
法
に
つ
い
て
製
薬
企

業
と
の
共
同
研
究
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、

生
体
内
で
は
高
分
子
と
液
晶
が
共
存
し
た
り
、
高
分

子
が
膜
の
中
に
埋
め
込
ま
れ
た
構
造
が
観
察
さ
れ
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
構
造
を
人
工
的
に
形
成
し
、

そ
の
構
造
の
特
徴
や
性
質
を
明
ら
か
に
す
る
研
究
に

も
挑
戦
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
今
井
研
究
室
で
は
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
が

示
す
複
雑
で
多
様
な
構
造
や
性
質
を
様
々
な
実
験
的

手
法
（
中
性
子
・
Ｘ
線
・
光
散
乱
法
や
原
子
間
力
顕

微
鏡
・
共
焦
点
レ
ー
ザ
ー
顕
微
鏡
）
に
よ
り
あ
ぶ
り

出
し
、
全
国
の
共
同
研
究
者
と
の
議
論
に
よ
り
そ
の

本
質
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

７

この日の実験室の人達
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