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Sur les Points Singuliers des Equations Différentielles
Ordinaires du Premier Ordre. IV
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Institut de Mathématiques, Faculté des Sciences,
Université Ochanomizu, Tokyo

Dans le troisieme mémoire® nous avons considéré 1’équation dif-
ferentielle

dy__ P@,y)
(1) mdm yQ(x, ¥)
sous les conditions suivantes:

i) P(x,y) et Q(x,y) sont des polynomes de y sans facteur com-
mun, leurs coefficients étant des fonections réguliéres de = pour |z|<A.
Py(y)=P(0,y), Qy)=Q(0,y) sont supposés différents de zéro pour y=0.

ii) L’équation différentielle

(2) : C_Z_Q — Py(y)
dt Y Qo(y)

admet une solution ¢(¢,7,) avec une période réelle w pour 0<Jt<r et
holomorphe sauf les points t=r,—me (J7,=0, >0, m=0, 1,...) ou
elle s’annule. Elle n’y annule pas Qu(%).

iii) Il existe une solution de (1) telle que y(ry—mw)=0 (m=0, 1,...).

Dans ce mémoire, nous voulons supprimer la condition iii).

Désignons d’abord par I" la courbe que ¢(¢,7,) déerit pour r,—o=<
t<r, et par /" le domaine formé des points distants de I moins de 4.
Si I’on prend des nombres ¢ et A, positifs assez petits P(¢?,y) ne s’annulle
pas pour yel”, |¢'|<A;. Nous considérons les équations différentielles

dt _ yQ(e', y)
3 @ _ Y\, Y)
(3) dy P(e',y)
(4) QZE= yQy(Yy) .
dy Py(y)

Soit f(t,) la valeur que prend la solution de (8), satisfaisant a la condi-
tion initiale: t=¢, pour y=0, quand elle revient a y=0 en décrivant
la courbe I" dans le sens direct. La solution de (4), qui prend en y=0
la valeur ¢, est

y—-—-—yQo(y) d t(): to .
SO X0 Y+t=d(y)+

Si 'on pose

1) T. Katd, Sur les points singuliers des équations différentielles du premier ordre.
III. (Natural Science Report, Ochanomizu Univ. Vol. 5, No. 1 (1954)).
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t=d(y) +ty+2,

z satisfait a ’équation différentielle

(5) dz _ yQ(e',y) _ yQu(y)
dy P(,y)  Poy)

ou t=o¢(y)+t,+2. La solution de (5) est une fonction holomorphe de
e contenant le terme e comme facteure. Done on obtient

ft)=t—w+fi(e")

ou fi(¢') est une fonction réguliére pour |[e'|<<A,.
Considérons 1’équation fonetionnelle en

1) =x()—w .

Si I’on pose

»’a-.,.-war;

XD —=d(x),
on obtient 1’équation fonectionnelle de Schroder B
(6) ‘ P(eP)=e"¢(e) .
Puisque e-“=<1, I’équation (6) admet une solution réguliére de &’
J(e')= i rye’’
7=o

ot 7,=0, r,=1. L’équation fonctionnelle en ¥(¢) admet done une solu-
tion de la forme

A =t+3 0,0 (k=1)

ol >,q;e¢’" est une série entiere de ¢ ayant un rayon de convergence
J=k

non nul.
Si I’on prend y(f)=s, pour la variable indépendente, I’équation dif-

férentielle (1) se transforme en L Fw
. ’ 3

(1) a_ Fen) |
ds  yG(e',y) R

ou F(ef,y) et G(ef,y) sont des polynoms de y sans facteur commun, e

leurs coefficients étant des fonections réguliéres de e¢° pour |e¢f|<A;, et
on a de plus F(0,y)=P(0,y) et G(0,y)=Q(0,y). Il existe une solu-
tion de (7) telle que y(s;—mw)=0 (m=0, 1,...) o x(t)=s,. Si donec s,
est réel, négatif et assez grand en module, cette solution est développa-
ble en une série uniformément convergente

(8) v() =06, s)(1+ 30, (5, 8)0"")

pour seD={s; Rs<sy, 0<Is<CO} (s=yx(t), so=x(ty)) -
Par conséquent, on obtient la conclusion suivante :



March 1955 Sur les Points Singuliers des Equations Différentielles Ordinaires 177

Si Uéquation differentielle (1) satisfait aux conditions mentionnées
ci-dessus 1), ii) et si x(t,)=s, est reel et assez grand en module, la solu-
tion de (1) est developpable en la série (8) pour teg={t; Ryt)<so,
0<Jx(¥)< 0} .

En terminant ce mémoire, je remercie Professeur Masuo Hukuhara
de la bienveillance sincére en me donnant de deverses suggestions profi-
tables.
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