
各国ナショナルアトラスに集線されている

地形関係図について

長 瀬 睦 子

国土地理院では, 日本ナショナルア トラスの作成のために,かねて,その構成,内容等の検討を

重ねてきた｡

地形q7:関する主題図は,自然の項 目で,欠くべからざるものであるが,各国のナショナルアトラ

スに採用されているそれ らの図は,そのスケール,内容において様々である｡

日本ナショナルアトラスに集録すべき項 目を検討する過程で,数樫の外国ナショナルア トラスや,

地域計画ア トラス等の内容を分析したので.そのうち地形開床の主題図の構成について紹介する｡

Ⅰ 地形を表現するための各種の主題図

K.A.tqalichtchevは,棚珍を表現する図には5種のタイプ,す表わち(1)morphographic

(地表の形態を示す )壁)morph｡metric(地形を数量的に示す )(5)tnorphologic(地形の成因

を示す )があると｢ナショナルア トラス ー その歴史と分析｣1)の中で指摘している｡

実際に机 地形を表現するために, どんな図が使われてLへるかを,222)のアトラスVCついてし

らべてみたのが表1である｡こゝでは,地形に関する図を6つのグループに分類した｡グル-プ1は,.

等高線や,段彩,あるいはぼかしを併用する等して地形を表現したもので, もっとも一般的を図で

ある｡図名として払 relief,hypSometry,topography,physical featuresなど,様々

を名称が使用されているが,内容的にはほとん どこれらの間に違いは覆い｡ しかしスイスのナショ

ナルアトラスのように, refief図としてグレイのぼかしだけで地形の形態を表わしてお9,等高

線と段彩によるhypsometryと,内容的にも分けて使っているものもあるO前者はmo hograpl

hicmap後者がmorphometricmap に相当する｡ このグループの図は,他の自然的を要素と

の関連菅知る上に重要であD,また他の多 くの主題図の内容の理解を助ける基本的な図である｡

グルーブ2は,高度図以外のmorphometriCmap とした｡これをのせているアトラスは非常
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に少をい｡ AtlasOfBritainandNorthernlreland の傾斜分布図,NationalA_t-

1asofCzechoslovakiaの起伏量図,NationalA.tlasofIndia (ヒンズー語版 )の

起伏量図がある｡Vゝずれの場合 もメインスケールよりも小さいスケールが用いられている｡余裕の

ある場合に入れたい図である｡

グループ5は,いわゆるgeomorphologicalmal と呼ばれるもので,第 1グルーブに属 する

図に次いで多くのア トラスに卦さめ られている｡geomorphologicalmap杖,地形の成凶 と年

代,組織 を示さをければ75:らないというのが,伝統的を考え方であるが, しかし実際には非常に多

くの分類方法があり,種々の表現法が とられている｡それらについては後述する｡

グループ4qi,地形区分的夜図である｡ これを採用 しているア トラスは少ない｡ Atlasover

Sやerlgeの "GemorphologlCaltyperegionsu やチェコのナショナルア トラスの "O-

rographicdivision〟,日本地域構造図集の地形区分などがある｡

グルーブ5は,第 5グルーブに入れた,いわば N-般地形学図〝 以外の地形学図で,ある特定の

地形を主題 とした ものであるo A_t上asoverSverigeの 〝peneplainsandOyclical

DenudationSurface〟チ ェコのナショナルア トラスのGeomorphology 汀(土壌侵蝕 と地i=

少をあつかっている)をどの図がある｡

グループ6は,第 17から第5までのグルーブに属さないものとし,チェコ,デンマーク,-ンガ

リーの各ナショナルア トラスの,ある他方の拡大地形学図,デンマークア トラスのブロックダイア

グラムをど菅このグループに入れた｡

甘 ア トラスの地形関係図の構成か らみたグルーピング

地形を表現した図の種類は,以記のように大別されるが, どの種類の図を収録 しているかによっ

て,アトラスを表-2のように分類 した｡

Aグルーブは,計測的を図のみをおさめているアトラス,Cグルーブは地形学的な色彩の強いも

ののみが入れ られているア トラス,Bグルーブは,その両者をあわせ持つものである｡そのうちB

-aグルーブは,地形図 (等高線,段彩等による)と地形学図を1図づつ持っているア トラスで,

このタイプが もっとも一般的である｡ 王3-bグルーブIは,計測的なものと地形学図的夜ものとを含

1)K.A.Salichtchev;AtlasNationaux-Histoire,Analyse,voiesdeperfec-

1ionneLnentetd/unification,1960'1/AcademicdesSciencesde l′U-

RSSIMoscou;
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む,B-aグループに尾するもの以外a),組合せである｡

Aグループのア トラスは,ガーナ図集,イン ドナショナルアトラス(ヒンズー語版 ),パキスタ

ンア トラス,台湾ア トラスなど,独立後 日の浅い国のものが多い｡

Bグループには,ア トラスの伝統をもつ,ヨーロッパの国のものが圧倒的である｡ このグルーブ

に属するア トラスは,一般にア トラス全体 としてもバラyスのとれた構成をもっている｡

特にチェコのナショナルアトラス仏 葬-1で分類した6種をすべて盛 9こんでいる｡す夜わち,

地形 ｡100万分の 1(メインスケール,等高線,段彩,ぼかしによるもの )地形区200万分1,

起伏量 400万分 1,J地形学図 1 10E)万分1,地形学図I130万分1,ブラ-の地形の各図で

ある｡地形学図Ⅱは土壌侵蝕 ･蝿と9.風蝕等,現在の地形形成プロセスのかよぶ範囲と強度を示

している｡

地形区の図は,構造 と密接に関連 しあっている地形を理解する助けになろう｡

起伏量図枚, 16Km2の単位地域内での高度差をとってお9,地形の概観を示している｡

AtlasofBritain の場合怯,地形 (段彩とぼかしを用い,形態的特色を強調 したもの )2

00万分 1,高庇図 (等高緑,段彩 )2ロ0万分 1,傾斜分布 (等高線の粗密によって表現 )約4

00万分1,海底および海岸皿形250万分の1がのせられておD,B-bグルーブに入れたが,

海底,海岸の地形 も水深線.海岸の高さによって示すmorphometric図に尻するものをので,A

グルーブに入れるべきかもし九をい｡陸｣旭の月田珍学図はない｡地形 と高度の図は.内容的に重複し

てお り,2図葉に分ける必要があるかどうかの疑問もある｡

0グループは,計測的攻囲を欠 くアトラスのグループで,パ リとその周辺アトラス, 日本の地域

構造図葉をど,である｡前者は,全体の図数からみても,自然関係の図が極端に少をい, (89図

案中5図葉 が自然)特殊な構成をもつア トラスである｡
日本の地域楕造図集には,鶴形区分と｢山地と平地｣(メッシュ法による)図が入れ られている｡

極端にデザイン化された表現法をとるアトラスをので,等高線や段彩による地形図では,他の図の

読図を助けるベースには不むきなのであろう｡

Ⅱ ア トラス中の地形学図

地形学図は,鶴形関係の図の中で,中心的を図であるoそれ らは様々をスケールをとD,それぞ

れ異なった分類の概念,表現内容をもっている｡

表-5は,それらのスケールと内容にしたがい,分類したものである.

グループⅠは,大地形に主眼を置いて成因分類した地形学図で,ソ連の世界自然地理ア トラスの
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地形学図がこれVC尾する｡

グループⅠは,組織,成軌 年代を表現しようとするもので,地形学図の主流をなす｡ スケール

はか夜9大きくをければ表現出来をい｡ この表中では50万分 1から200万分 1までのスケール

が用いられている｡ ヨーロッパ系統のアトラスに多 く採用されている｡

グループⅢは,鶴形奇その成因を通して理解 しようとするのでは夜 く,形態そのものから判断 し

ようとする立場から作られたものである｡合衆国7トラスのJJand-surface f｡rm図はこのグル

ーブvc分類される｡

(1) 世界自然地理アトラスの地形学図 5)

このア トラスには,世界全体および各大陸別の地形学図が, 175D方舟1から6ロ00万分1

のスケールでお･さめられている｡

地表のみで惹 く,海洋底の地形 も表わされている｡皿形性,相互に対立する内力と外力の作用の

結果であるとし,内力を反映する地形と,外力によD形づ くられた地表の形態の特徴の両方を示す

ものと考え られる｡

これらの図の作成にあたっては, Ⅰ.P .Gerasimov(1946)の地形分類の原理にもとづ

いた｡この原理によれば,地表のレリーフは,規模と成因の異をる5つのカテゴリーに属する要素

に分けられる｡鼻も大規模を,第 1オーダーの地形を,Geotectureとよび,世界的規模の営力

によって作られた地形をさす｡コンチネンタルプラットホーム,海盆,大山系,大平野がこれにあ

たる｡第2オーダーの地形は,morphostructureといい,個々の台硯, 高地,低地,山脈,山

塊夜どが含まれる｡morphoStruetureは,長時間にわたる地形発達プロセスを経て作られた大

地形て,互に反する内力と外力のうち,内力,すなわちテク トニック作用をより多く反映 している

場合である｡第5オーダーの地形は,第2オーダーの地表をよD複雑にしている小胞形でmorph-

osculpture とよばれる｡一般に小スケールの図でlji. geotecture とmorphostructure

を示すのが普通であE).この2つのカテゴリーは,ともに内作用を強 く反映 していることで.mo-

rphostructure として統一できる｡

世界図では geotecture 大陸の図ではmorphostructureあるいはmorphosculpttlreまでが

表わされているB大洋底に関して払 morphosculpture までが現わされている｡

S) SovietGeography;Review and Translation;γol.VINo.5-6,MayrTune,I

1965,Am ericanGeographicalSociety
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図示にあたって払 geotecture,rrDrphostructure Jは色のバックグラントによって示し,mo-

rphosculpture は記号とシエーデイyグで示している｡たとえば,山汎 創 払 低地夜どの種

々のオリジンと時代を色で示し,その上にシェーディングと記号で,種々の侵蝕作用による地形菅

表示している｡ この図の場合は,雌 珍形態の表現をや 軽ゝ視 している｡

(2) チヒ コスロバキアナショナルア トラス中の地形学図

種 々の地質構造に,いろいろ複鶴形形成輩出がはたらき,そこに形成される地形を,成凶のうえ

から理解 しようとするのがこの図である｡

地形学図で重要夜の払 組織.成軌 年代を表わすことだとする伝統的を立場をとっている｡

チェコスロバキアでは,国士の西半のポ-ミア地塊と,東半のカルパテア地塊の地質構造払 そ

れぞれの地形形態と密接に関連 しあっている｡ポ-ミ7蝿塊払,構造的に安定した根城が,長Vl間

の削剰作用によって平坦化され,単調を準平原皿形を呈している｡これに対 して,カルパチア蝿塊

の皿形は地質構造をより多 く反映 しており,山地は帯状に配列している｡

地質構造が地表形態に強 く影響していることから,地形学図では先ず, m)rphostructureを,

'西カルパチア中央部の結晶岩山塊p,n新第5紀に固結 した,や ゝ水平を構造Nをど,8種に区分

し,これらを-ッチと記号で表わしている｡

次に,構造を反映するmorphosculpture, すなわち侵蝕 ･削刺胞形は,ポ-ミア地塊 とカル

I,'チア地塊についてそれぞれ別の凡例をもうけている｡ポ-ミア地塊は,ネオテクトニック運動の

強さ,外作用の様式,形態によって山地 高地 および台地 ･小丘陵地 ･盆地に大分けされ,高地

はさらに7つのタイプに分けられている｡ カルパチア地塊も同様に,高山他 中山上払 低山地,高

地,山鹿,丘陵に分けられている｡その外に,求-ミ7,カルパチ7斥雛也塊に共通夜ものとして,

カルス ト台地を別に上げている｡ morphosculptureの大項 目として毅後に,主として第四紀以

後の堆積 ･侵蝕地形をあげている｡ この中には,台地,扇状坂,レスの小丘陵などが含まれている｡

以上のmorphnsculptureは図上では色で現わしている｡

morphostructureは,この色の上に-ッチで重ねて示される｡

これらの外に,特椎地形として, rock city.cirques,trough. 渓谷,自然堤防等が,記

号で記入されている｡

(3) 合衆国ナショナルア トラスの,Land8urLace formの分類4)

従来のヨーロッパの系統の地形学図は,地形を形態としてとらえるより,その性質を成因によっ
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て理解 しようとするものであった｡

この図は'LandlSurface f(-rmの国名q)示すとおJh,地形の形態 一 立体としてとらえそれ

を数量的に示そうとしたものである｡

形態を表わす指標の浸かから,傾鈍 起伏量, プロフ丁イル (generalprofile charac-

ter),表層物質の4つを選び,分類の基準 としている｡傾斜 (inclination index)は ,早

位地域内での緩斜地 (8感以下)の占める割合によ｡て表示,起伏量 (verticaldim｡nti｡n

)は･単位地域内での高低差の差大をとる｡ プロフィルは,緩傾斜部が,単位地域内で,高地部に

あるか,低地部にあるかによって分類している｡以上の5つの指標を採用して,単純ではあるが,

体系的な three-cat｡gory分類が作られたっ

凡例は傾斜について4段階,起伏量について6段階,プロファイルに4段階もうけてある｡これ

らの組合せで96タイプが可能であるが,このうちの半分はU.Lq.A.の大部分の地域に出てこをい｡

地図の上には,傾斜の区分は大文字A_BCDで,起伏量は数字 1-6.プロフ丁イルは小文字 a

～ dが記入されている｡色は,それぞれの指標について,視覚にうったえるために, gradeの高

いものほど濃い色菅用いている｡

表層物質は,広い面積を占める場合にのみ,記号で記入 している｡これらの外に,ベースデータ

として,水系,山頂,崖をどが同じく記号で描かれている｡崖や谷壁は,その比高を記号の巾であ

らわされている｡

この間のスケールは75ロ方舟1であるが,これはよ9大き夜スケールVC応用する場合は単位地

域のとり方,分類の指標の選択,記号の細分をど,工夫を要する｡

W. 日本ナショナルア トラスの場合,地形表現のために

収録すべき図

表12のグルーピングによれば,Bグループがも-I)ともバランスのとれた構成をもつ｡

オーソ ドックスをア トラスとしては,最低地形図と地形学図あるいは地形分類図が必要であろう｡

地形の項 目の中で中核をなすのは地形学図であるが,この内容,表現は,スケールと密接に関連

4) A.H.HaLrmOnd;Analysisofproperties in land form geography-An appl-

ication tobrnad-scale land form mapping.Annals of theAssnc-

iation ofAmerican geographers,Vol.54,Nol,March 1964

23



する｡

表-3によると,グループ止に属するのは100万分 1前後である｡ morphosculptureを実

形で示すには 100万分1までが限度で,多少記号化すれば200万前後でも可能である｡

小スケールでqi,たとえばチヒコスロバキアの '-rographicdivision(200万分1)千,

スエーデンのgcomorphological type region (400万分1)のように,地形区分的75:性

質のものとなる｡

ア トラスを編集する場合は既存の資料を出来るだけ活用することになる｡全図をカバーしている

地形分類図は,200万分1地形分類図(1958,国土地:哩院 ),8D方舟1地形分類図 (19

58'国士腰哩院 ),50万分 1地形分類図 (企画庁 ,1967),などがあ9,また20万分1

地形分類図が,同じく企画庁でまとめられておD.数年で全国をおゝう予定である｡これ らの図で

紘,平地が,形成時凱 形態,成凶 構成物質で,かなり細分されているにもか ゝわらず,山地,

丘陵の分類はあらい｡現在作成中の20万分1で払 山地を大起伏山地,中起伏山地,小起伏山地

に区分している｡このように起伏によって区分する外に,山根形の地域差を出すために,合衆国の,

単位地域内での緩斜部の割合,緩斜部が,山根斜面の上半にあるか,下半にあるか夜どの分類方法

は一考の余地があろう｡この際.単位胞域のと9方が問題と在る｡

また,山地形の特色を表現しようとするをらば,シェーディングマップをベースとした地形区分

図をども考えられる｡

腰 珍分類図の外に,切臆面図や地盤変動の図などが関係機関でまとめられているが,それらの図

ち,日本の地形構造や,ネオテク トニック運動の特色を示すために,活用することも考えたい｡

アトラスの場合,各種の主題図が1冊にまとめられるところに意義が参り,全体としてのバラン

スのとれた梅成が重要である｡地形0'3ためには,伺ページ分を割 くことが出来るかの見当がつけら

れ,その面からも最低どんな図が必要か,また,表現したい種々の主題につ･V,て,どれとどれは分

けて別の図に表現すべきか,また,どれとどれは一枚の図にまとめて表わすべきか,夜どを考えを

かす必要がある｡

地図の内容をいかに効果的に表現するか,強い視覚的を印象をあたえるためには, どのようを表

現法, レイアウトがとられるべきかは,実際の編集にあたっては重要を問題であるが.これについ

てはまたの機会にゆずることとする｡
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18. Atlasd｡Parie ｡td｡ IaR占gionParisi｡nn｡ ,･由 sociati｡nUniv｡rs-

itairedeRecherchesGeographiquesetCartographiques1967

19･ Fiziko-GeograficheskiyAtlasMira ;Academy ofSciencesUSSR and

theMain Administration ofGeodesy and Cartography,StateGeolog-

icalCoTrmitteeUSSR.
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20. AtlasofJapan ;国際教育情報セyグー 1970

21. 日本列島の地域構造図集 , 日本地域開発センター 1967

22. ア トラス 日本 と世界 ; 学習研究社 1970

義-1 各国ナショナルア トラス等に収録された,地形に関連する主題図の図集集

- プ 1 2 5 4 l l5 6 計
･ア トラス ゑ

1イギリスアトラス 2 111 1 1112 1 11 5

2 オース トリーア'トラス 1 1 ?)A

5チェコスロバキアナショナル7､トラス. 1 151 6

4デンマークア トラス 1 1 11 5

5フランスアトラス 1 1 r)∠■

6-ンガリーナショナルア トラス 1 1 6

7ポーランドア トラス 1 11111 2

8スイスアトラス 21 ?※

9スエーデンアトラス 112 ?栄

10ガーナアトラス 1

11マダガスカルアトラス 1 2

12 インドナショナルアトラス(ヒンズー語版 ) 21 51

15イスラエルアトラス

14パキスタンアトラス

15合衆国ナショナルアトラス 1 5

16中華民国地図集 :台湾省 1 1

17 ドイツ.地域計画アトラス:Schleswig-.-:tiolstein 21 5

18パリとその周辺地域アトラス 1

19世界自然蝿理ア トラス 1 2

2D Atlas ofJapan 1 11 2

21日本列島の地域構造図集 2

22ア トラス .日本と世界 1 4

※ 未完 .完成した図東から逐次出版の形をとってお 9,全体の構成は不明

グループ 1. 高度図, レリーフ図 4.地形区分図

2.高度図以外の計測 的を図 5･特種を地形学図

5.地形学図 6･ その他
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秦-2 各国ア トラスの,地形閑逗図の磁成からみたグルーピング

グル⊥プ ア ト ラ ス 名

.A ガーナア トラス
インドナショナルアトラス(ヒンズー語版 _).

パキスタンア トラス

中華民国地図集 :台湾省

B a フランスア トラス

ポーラン ドア トラス

マダカスカルア トラス

合衆国ア トラス

世界自然地理ア トラス

Atlas｡fJapan

b イギ リスア トラス

オース トリーア トラス

チェコス ロバキアアトラス

デンマークア トラス

-ンガリーナショナルアトラス

スイスアナラス

スエーデンア トラス

Schleswig 一丁Hnlstein

0 イスラエルア トラスJ{■1)とその周辺地域ア トラス

日本列島の地域構造図集

A 計軌的夜図のみを もつア トラス

B-a高度図と鶴形学図を1図案づつ もつ
ア トラス

B-b計測 的夜もの と地形学図をもつ

ア トラス

C 計動的を図を欠 くアトラス

表-3 各 国ア トラス中のGeomorphologicalmap

グルー-プ 図 名 スケ一一ル ア ト ラ ス 名

Ⅰ Genmorphnlngy I1750h 6000万 世界自然地理 ア トラス

Ⅱ Geomorphologie 50万 パリとその周辺アトラス
Geomorphol.ogy 75万一 デンマークアトラス

rlJeOmOrphology 200万 ポーランドアトラス

Geomorph(ー1(一gy 100万 チよユス⊂レ卑アブ｢ンヲカL,7トラス

Genmnrpholngy 100万 ハンガリーナショナルアトラスJ

也 LAlld-surfaceform 750万 合衆司ナショナルアトラス

Ⅳ Geo印OrPhologicalty二pe region 400万 スエーデンアトラス

グループ Ⅰ,地形の規模と成因によって Ⅰ,成因分類による図 Ⅲ,形態分類による図

IV,地形区分的な色彩の淡い図
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