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1　 は じめに

　コ ン ピュ
ー

タは，ますます安価 に，小型 に な り，生活

空間の あらゆる場所 と物に計算能力を与える こ とが可能

にな りつ つ ある．そ の結果，だれもそれをコ ン ピュ
ータ

だと意識しない コ ン ピュ
ータ利用形態であるユ ビキタス

コ ン ピュ
ー

テ ィ ン グが今後 の 主流になると考えられて い

る ［3］．こ の こ とは近年我々が経験 した，大型計算機か

らパ ー
ソ ナル コ ン ピ ュ

ータ （PC ）へ の シ フ トに相当する

変革に な る可能性がある．

　PC の黎明期に，未来の PC の サ イズ，性能．価格など

は比較的容易に想像 できたが ， キラ
ー

アプリケーシ ョ ン

を予測する こ とは で きなか っ た，それ以前の コ ン ピュ
ー

タ利用形態 （た と え ばプ ロ グラ ミ ン グや文書処理な ど）

に も とつ い た発想で は，PC がイ ン タ
ー

ネ ッ トを利用 し

て情報を発信受信する道具として，各家庭にまで受け入

れ られ て い る 現在 の 状況を予 測 で きなか っ た．

　 ユ ビキ タス コ ン ピ ュ
ー

テ ィ ン グの 将来を予測するにあ

た っ て，また同じ失敗を繰 り返す可能性はない だろうか．

生活 の あらゆ る場面で ，電子 メ
ー

ルを読んだ り，WWW
に ア クセ ス で き る とい う，PC の 小型軽量版と して の発

展の 可能性は十分に あ る．しかしそれは，PC の 主な用途

がプロ グラ ミ ングであっ た時代の ように，過渡的な状況

か もしれない ，生活のあらゆる場所と物に コ ン ピュ
ー

タ

を組み込む こ とが可能に なる時代に は，日用の道具 とし

て の新しい応用が拓けると考え られる．本論文で は，日

用品と して の コ ン ピュ
ータにつ い て の 可能性を考察する．

2　 Digital　Decor

　来 る べ きユ ビキタス コ ン ピ ュ
ー

テ ィ ン グの 姿を予想す

る際に，コ ン ピュ
ータと電気モータの歴史が しば しば比

較され る ［3］．モ
ータ が一般家庭に 販売され は じめ た 当

初は，モ
ー

タは高価であり，何でもできる こ とを 目的に

した汎用製品 で あ っ た．大量生産 され るように な る と，
モ
ー

タは安価になり，小型化 され，様々な製品に組み込

まれるよ うになり，
一

つ
一

つ の モータが単
一

の 目的の た

め に利用される よ うに なっ た．

　同様に ，
コ ン ピュ

ー
タが安価で小型にな り， 数多く使

用 で きるように なると，
コ ン ピ ュ

ー
タを単

一
の 目的に利

用する こ とが可能に なる．人々は現在，特定 の 目的で 組

み込まれたモ
ー

タに よ り機能強化された 日用品に 囲まれ

て 暮らして い る．将来は，ユ ビキ タス で透明な存在の コ

ン ピ ュ
ータが 埋め 込まれ た，単機能 の 情報アプライ アン

ス 1が一般化すると予想されて い る ［3］．

　 1冷蔵庫や トース ターな どの ，い わゆる 白物家電

　一方，家具，調度品，小型 の 家庭電化製品．および生

活の あらゆる場所 に 置かれ て い る 小物な どの 総称 で あ る

d  or は，我々が長年親 しんだ簡単な操作で ，単
一

も し

くは限られた数の機能を提供 して い るの で，こ の ような

透明な存在の コ ン ピ ュ
ータを組み込むのに格好の場所で

ある．

　透明な存在の コ ン ピ ュ
ー

タに よ っ て強化された decor
を，我々は Digital　 Decor と呼ぶ こ とにする．　 GUI

（Graphical　User　interface）設計に おい て，人々 の実世界

の 知識をメタフ ァ
ーとして利用した こ とと同様に，Dig−

ital　Decor の設計で は，従来の d   。 r の機能と操作方法

に 関する人々 の知識を利用する こ とができる．Decor を

使 っ た人々の日常 の 行動を ， 目に見えな い デジタル世界

を操作するマ ル チモ
ー

ダルなイ ン タ フ ェ
ース とし てどの

よ うに 利用 して い くかが，DigitaユDecorの設計課題で

あ る，

　本論文では ， Digital　Decorが果たす であろうアプリ

ケ
ー

シ ョ ン 分野 から，賢い 収納とカ ジ ュ ア ルな コ ミ ュ ニ

ケーシ ョ ンを考え，それぞれ の機能を実現するために 試

作 し た，Strata　Drawer と Peek−A−Drawer を紹介す る

［1］［2］．

3　 Strata　Drawer

　 上手な収納 の ための 手法の
一

つ に，キ ャ ビ ネ ッ トや ク

ロ
ー

ゼ ッ トの 中 の 写真を撮影 して おき，探 し物 の 際に役

立 て る方法が知られ て い る．しか し，収納物を撮影する

手間と，写真の 管理が面倒で ある．一
方，机の 上に積み

重ねられた書類の 山は，オフィ ス でよく目にする光景で

ある．乱雑に積 み上げられた書類 の 山の 中か ら，必要な

書類を探 し出す アプロ
ー

チ の
一

つ に ， 書類 の 山の 「地層」

を利用す る方法がある．書類は地層の よ うに時間ととも

に積み上げられてい くの で古い 書類は地層の下の方で見

つ か りやす い ，以上 の考察をもとに して，収納家具 に 収

め ら れ た物の 写真と，収納物の 高さ情報を獲得 して，時

闇軸 と地層 の 高さに もとつ い て 収納物画像を閲覧 で きる

機能を持 つ 引き出し家具，Strata　Drawer （図 1）を試作

し た．

　 こ の 引 き出しに は，開閉セ ン サが取 り付けられ て い て，
ユ ーザが引き出 しを閉 じ る と リ

ー
ドス イ ッ チが反応 し，

コ ン ピ ュ
ー

タが写真を撮影 して，内容物 の 画像を取 り込

み，次に内容物の高さを測定する．レ
ーザダイオー

ドが，
Strata　Drawer の 天板 の 右端 に取 り付け られ て い て ，引

き出 し底 の 左隅に向けて 対角方向に光線を投影する．こ

の 光線 の 位置か ら，約 2mm の 精度 で，引き出 し内容物
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図 1Strata 　Drawer に はデジタル カメラ （上方中央）と

内容物の高さ測定用 の レーザダイ オ
ー

ド（上方右）が組

み込まれて い る．

図 2Strata 　Drawer の 閲覧機能．撮影時間軸 （下）と内

容物高さ軸 （右）の ス ライダを動か して収納物の 「地層」

を閲覧で きる．

の高さを知る こ とができる．図 2 に，撮影された写真を

閲覧して い る様子を示す，こ の ウ ィ ン ドウに は撮影時間

軸と収納物高さの ス ライダーがあり，これを動かすこ と

で引き出し内容物を探す こ とが できる．

　Strata　Drawer は，著者の オ フ ィ ス で 3 か月以上 に わ

た っ て稼働 し，書類を記録／収納して い る．こ の 間，積

み上げられ た 書類の 中か ら，銀行口座の取 り引き通知や

製品カタロ グなどの書類が必要 に な っ た場面で，こ れら

を素早 く探索す る こ とができた ．

4　 Peek −A −Drawer

　子供や孫と離れ て暮らす老人は，孫たちの お気 に 入り

の 玩具や，学校 で 書 い た絵や作品な どに 関する，もし同

居 して い たら自然 と共有 で きるで あろう情報を欲 しが っ

て い る．そ こ で，遠隔地に 住む家族の コ ミュ ニ ケ
ー

シ ョ

ン を実現するツ
ール と し て，共有引き出し家具を考案

した．

　図 3 に示 す Peek−A −Drawer は，ネ ッ トワ
ー

ク接続さ

れた
一

対 の 引 き出し家具 で ある．上の引 き出しの 内容が，

もう
一

方の下の 引き出しの ディ スプレイに表示 され，引

図 3Peek −A −Drawer．ネッ トワ
ー

ク接続 したキャ ビ ネ ッ

トの 上 の 引き出しの 内容が，もう
一

方 の 下 の 引き出しの

デ ィ ス プ レイに表示される．

き出しの仮想的な共有を実現する．ディ ス プ レイ は，引

き出しの 中に 上向きに設置さ れ て い る の で，離れた場所

の 引き出しの内容をの ぞき込ん で い る か の ような リア リ

テ ィ を得る こ とが で き る．

　Peek−A−Drawerは，現在 ， 約 300  離れて
一

人暮 ら

し して い る祖母 （72 才）の 家 とそ の孫娘 （11 才）の 家庭環

境に置かれ ，

一
か月以上に渡 っ て実地試験が続け られて

い る、雑 多な身 の 回 りの 品が写 っ た画像が交換 され て ，

こ れを きっ かけに メモ，電話，電子メ
ー

ルな どによる コ

ミ ュ ニ ケーシ ョ ン が触発された．

5　 まとめ と今後の 課題

　今後の ユ ビキタス コ ン ピュ
ー

テ ィ ングの 主流の一
つ が，

コ ン ピ ュ
ー

タ に よ り機能強化され た 日用品であ る と考 え，

現在の 日用品を コ ン ピ ュ
ー

タで 強化するアプロ
ー

チを示

した．また，応用分野 として，賢い 収納と，カジュ アル

な コ ミ ュ ニ ケ
ー

シ ョ ン を考え，それぞれ に つ い て 試作 し，

評価 と考察をお こ な っ た，

　PC と比較 して，ユ ビキタス コ ン ピュ
ー

タは生活により

密着した 日用品である．これを設計するため に は，人々

が日用品を使う行動を分析して，デジタル情報の操作に

結び付けなければならな い ．安価で高性能な計算機能力

をあ らゆる生活の場面で利用可能に なるユ ビキ タス コ ン

ピ ュ
ー

テ ィ ン グの キラ
ー

アプリケ
ーシ ョ ン は，こ の よう

な日用品設計 の 試行錯誤をとお して 発見できる もの と考

えて い る．
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