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1．は じめに

現実 の 作業空間に、計算機が生成 した画像 を重ね合

わせ て表示する仮想現実シ ス テ ム が多く提 案され て

い る 。 た とえば、作業机の 上 に 電子的な書類、電卓

な ど（仮想 オ ブ ジ ェ ク ト）を投影す る シ ス テ ム ［1］で は 、

仮想オ ブ ジ ェ ク トの 利便性 を、現実世界 の 紙 の 書類

な ど（実オブジ ェ ク ト）に導入 しようとして い る。

本研 究で は 、 こ の よ うなシ ス テ ム に於け る次の 二 つ

の 課題 に 着 目した 。

1

2

仮想オ ブ ジ ェ ク トは、投影され た像で ある の で 、

手 ご たえが な く、操作が難 しい 。

実オブジ ェ ク トと仮想オブジ ェ ク トが、結びつ

き、協調 して 機能する様子 を、直接的 に 表現す

る メ タ フ ァ
ーを導入 した い

。

そ こ で 、仮想オブ ジ ェ ク トを効率的に操作 し、実 オ

ブ ジ ェ ク ト と の橋渡 しす る デ バ イ ス 、lnfoBinder を

提案する 。

2．仮想 デス ク トッ プ

infoBinderを使用する仮想現実シ ス テ ム の
一

例と し

て 、仮想デ ス ク トッ プ シ ス テ ム を考え る 。 こ れ は 、

現実の 作 業机上 に 、い わ ゆ る デ ス ク トッ プ メ タ フ ァ

ー
に基づ く仮想環境 を投影ナる、図 1 に示すシス テ

ム で ある 。

使用者は 、 作業机 の 上 の 電話機な どの 実オブ ジ ェ ク

ト と、投影 され た書類、フ ォ ル ダ 、 デ ータベ ース オ

ブ ジ ェ ク ト な ど の 仮 想 オ ブ ジ ェ ク トを、複数の
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図 1．仮 想デス ク トッ ブ シス テ ム の 概要 。 電話機な どの 実

オ ブジ ェ ク トの 置 か れ た 作 業机 の 上 に 、仮想 オ ブ ジ ェ ク ト

を投影 す るelnfoBinder は、仮想 オ ブジ ェ ク トを （1）操作

す る機能 と、（2｝紙 ば さみ の ように 保持す る機能を持 つ 。

上 方 の カメ ラ で InfoBinderは位 置検 出 ・識 別 され る 。

本 発表の シ ス テ ム で は 、仮想オ ブ ジ ヱ ク トは、ア イ

コ ン とウ イ ン ドウ の 二 通 りの形態 をとる 。 ア イ コ ン

は 、 扱い が簡単な よ うに 、 閉 じ た状 態の オ ブジ ェ ク

トで ある 。 ウ イ ン ドウは、オブジ ェ ク トの 内容を閲

覧 ・操作するため に、開 い た状態 の オブジ ェ ク トで

ある 。

3」 nfoBinder デバ イ ス

InfoBinder デ バ イ ス の 実現例 を、図 2 に 示す。こ れ

は 、位置情報を シ ス テ ム に 伝達す る 指示装置で あ る 。

また、個 々 の デ バ イス は シ ス テ ム に よ り識別可能で 、

複数の デ バ イス を同時 に使用す る こ とが で き る 。 デ

バ イ ス の 押 しボ タ ン ス イ ッ チ を押す と、
’
LED が点灯

す る 。 こ れ を図 1 の 上方の カ メ ラ で検 出 して 位置 を

割り出す 。 デバ イス に は 、 固有の識別番号が割 り当

て られ、LED の 点灯 は、識別番号に よ り変調され る。

InfoBinderは、次 の 二 通 りの モ
ー

ドで 使用する 。
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1，　 ポ イ ン タ
ー

モ
ー

ド

　　初期状態で ある 。 従来 の デ ジ タ イ ザ の よ うな指

　　示装置 として働 く。 ウ イ ン ドウ 状態 の 仮想 オブ

　　ジ ェ ク トを直接操作す るモ
ー

ドで ある。ウ イ ン

　　ドウを閉 じる と、バ イ ン ダーモ ー
ドに移行する 。

2．　 バイ ン ダ
ーモ ー

ド　　　　　　・

　　ア イ コ ン に なっ た仮想オブジ ェ ク トは、閉じる

　　操作 を し た infoBinder に 結 び つ き、追 随す る。

　　こ れをダブル ク リ ッ クによ り開くと 、 ウ イ ン ド

　　ウ の状態に なり、ポ イ ン タ
ー

モ
ー

ドに移行する 。
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図 2．lnfoBinderの 実現例。押 しボ タ ン ス イ ッ チ を押す と、
LED が 点灯す る 。 こ れ を上方の カ メ ラ で検出 し て位置を

割 り出す 。 デ バ イ ス に は 、固有の 番号 が割 り当て られ る 。

電話機 な ど実 オ ブジ ェ ク トに 張 り付 け る こ とも で き る 。

4．電話帳オブジ ェ ク トへ の 応用例

つ ぎに 、電話番号を検索 ・ダイ ア ル す る仮想オ ブ ジ

ェ ク トで ある、電話帳オブ ジ ェ ク トの 例 を用い て 、

動作 を説 明す る。

電話帳オブジ ェ ク トを保持した、バ イ ン ダー
モ
ー

ド

の infbBinderを、図 2 の よ うに マ ジ ッ ク テ
ー

プ等 で

電話機に 張 り付け て お く。 実世界 で 、紙ば さ み に 電

話番号一覧 の 書類 を束 ね て、こ れ をマ ジ ッ ク テープ

で 電話機に張 り付ける動作の メ タ フ ァ
ー

で ある。

電話帳オブ ジ ェ ク トを使用するためには、lnfoBinder

を電話機か ら外 して、こ れ を机上 に置 く。 押 しボ タ

ン をクリ ッ ク した り、 ドラ ッ グ す る と、電話帳オ ブ

ジェ ク トの アイ コ ン が追随 して移動する 。

机上 の 適当な場所 で 、押 しボ タ ン をダ ブ ル ク リ ッ ク

する と、 その場書 に電話帳オブジ ェ ク トが 開か れ て 、

表示 され る（図 3）。

い っ た ん 、 電話帳オ ブ ジ ェ ク トが机上 に 開か れ ると、

こ の デ バ イ ス は 通常 の 指示装置 として働 く。 こ の 状

態で 、電話輾オブ ジ ェ ク トの 、検索ボ タ ン や 、自動

ダイ ア ル ボ タ ン を操作 して 、電話をかける こ とが で

きる 。

　　　　　　　　　　　　　　　　　 ＼
図 3 仮 想 オ ブジ ェ ク トを開 い てウイ ン ドウ に す る と 、

lnfoBinder は ポ イ ン ター
モ
ードに な リ、従来 の指示装 置

と同様 に 直接操作出来る 。

7．試作

最初 の infoBinderプ ロ トタ イ プを作成 し、電話帳オ

ブ ジ ェ ク トを試作 した （図 4）。

ProXima 社 の 投影装置 Data　Displayとカ メ ラを 、

150×80cm の 作業机 の 上方 140cm に設置 して 、計算

機画 面 を投影 し た 。 個体識別機能は省略 して い る 。

こ の プ ロ トタイプ に よ り、前節 で説明した電話帳 へ

の 応用例が実際に機能す る こ と を確認 した 。

図 4 試作 したデ バ イ ス と電話帳 オ ブ ジ ェ ク ト
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