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1．はじめに

将来，家庭 内に も多数 の 情報機器や セ ン サ が組

み 込 まれ る と考え られ て お り，さまざまな実証

実験が 行 われ て い る 1）．こ の よ うに
， 今後 は家

庭 内 の 状況 が容易 に取得 で きる よ うになる と考

え られ るが，それ らを どの よ うに人 々 に還 元 す

る か とい う点に っ い て は ， ま だ明確な 答えが な

い ．そ こ でひ とつ の 可 能性 と して ，オ ル ゴ ー
ル

の メタ フ ァ を用 い て 家庭の 状況 を音で 提示 で き

るイ ン タ フ ェ
ー

ス 「イ ル （居 る） ゴー
ル 」 を提 案

する．

2．イ ル ゴ ー
ル

イ ル ゴ ール は ， オ ル ゴ ー
ル の メ タ フ ァ を用い て

家庭 の様子 を音 で表現す る小型 コ ン ピュ
ータデ

バ イ ス で あ る．ユ
〜

ザ ーはイ ル ゴ ール の ふ た を

開 く こ と で ， オ ル ゴ ール の メ ロ ディ に乗 せ て話

声や ドア の 音 とい っ た家庭 の 状 態を表 わす音 を

聞 くこ とが で き る．本 デバ イ ス を利用す る こ と

で
，

ふ た を開 く とい う簡 単な行為に よ っ て ，家

庭に 流れ る空気感 を手軽 に感 じる こ とが で きる ．

イ ル ゴー
ル は ， 図 1 に 示す よ うに ，開閉で きる

ふ た と，ぜん まい っ ま み を備 えたオ ル ゴ ー
ル 型

の 小 箱で ある．ふ た を開 く と音楽を奏 で 始め，
ふ た を閉 じる と音楽は停止す る．ふ た の 開き具

合は ボリ ュ
ーム に対応 し て お り，ふ た を開ける

ほ ど音量 は 大 きく，閉 じ る ほ ど小 さくなる．イ

ル ゴ ール の 背面に は ，ぜ ん ま い つ まみ が設 置 さ

れて い る．ぜんまい を
一捻 り分 （約半周）巻 くと ，

1 時間前 の 家 の 状態 へ 巻 き戻 る．手 を離す とぜ

ん ま い が ゆ っ く り回転 し て 1 時間前か ら現在ま

で の 音が，
一

時間 あた り 10 〜20 秒程度 の 長 さ

で再 生 され る．ぜ ん ま い を よ り多 く巻 くこ と で ，
そ の 1 日分 の 家庭 の 音を聴 く こ とが で きる．

3．生活音の デザイン

イ ル ゴ ー
ル は ， 家庭 内 に設 置 され た様 々 な セ ン

サ の 状態 を音で 提示す る ．こ の とき，プ ライ バ

シ
ー

に配慮 し た音 を提示す べ き設計を行 っ た ．

イ ル ゴ ール の セ ン サは，玄関
・

リ ビ ン グ ・キ ッ

チン ・風呂な どに設 置 され ， そ こ で の 家庭内 の

イ ベ ン トを取得す る．

Ho 皿 展｝  d ：Interactive　music 　box　su 且囲皿g　home 　sctivities

†Dopar廿nent 　oflnft）rmation 　Sciellces，　Faculty　of　Sciencc，
Ochanornizu　University

‡National　Institute　ofAdvanced 　Industr孟al　Soience　and 　TeGhnology

 

（

 ．、

ヤ

図 1 イ ル ゴ ール の 操作例
  ふ た の 開 閉／傾 き（a）加 速 度セ ン サ　　→ 音量 の 調節

  ぜん ま い を巻 く （b）ロ ータ リーセ ン サ→時 間 を巻 き戻す

表 1 に，各 々 の 場所 で取得 しよ うとする家庭内

イ ベ ン ト， それ に対応 して 提示 する 音，お よび

設置 す るセ ン サ を示 す．来客や料理 ，風 呂の 使

用 の よ うな，人 の 動作 と音を マ ッ ピ ン グ しやす
い イ ベ ン トに対 し て は，既に用 意 して あ る典型

的 な生 活音 を 提 示 する．家族 の 会話や テ レ ビ の

音は ，マ イ ク ロ フ ォ ン で 検出す るが ， プ ライバ

シ
ー へ の 問題 か ら生音 をそ の まま流すこ とは で

きな い ．し か し，人 の 会話 は 場 の 雰 囲気 に 大 き

く影響する と考 え られ るの で ，会話は短 時間録

音 し た もの を逆 再生 す る こ と した．こ れ に よ り，
具体的な内容 を聞 き取 らせ な い よ うに しなが ら，
会話 の 声質や 間を損な わせ な い 効果が期待 で き

る．実装 と し て は ，マ イ ク で 音量 レベ ル を監視

して ，

一
定 の 閾値 を越え る と会話開始 と判定 し

て録音を始める．5 秒ほ どの 短時間だけ録音 して ，

録音 し た会話音 を イ ル ゴ ー
ル か ら逆再 生 し て 流

す こ とを予定 し て い る，

先 に説明 し た よ うに ，現在 の 家庭 の 状 態は ， 実

時間で 音提示 す るが，過去 の 状態は ，短縮 し て

提示 する．そ こ で ， ぜん ま い を回 した ときに奏

で られ る過去 の 音に関し て は ，1 時間の 中に 起き

たイ ベ ン トの うち頻度の 高い もの だ けを抜粋 し

て ， 1 時間あた り 20 秒程度で提示する．

4．シ ス テ ム の 実装

現在 ， イ ル ゴ ール デ バ イ ス 本体 の 実装が 完成 し

て い る．イ ル ゴ ール 本 体デ バ イ ス は ， 既製の 箱

形オル ゴ ール にセ ン サ とス ピ ー
カ
ー

を組 み 込 ん

で作成 し た （図 2）．オ ル ゴ ー
ル の ぜ んまい 根元部

分 に
，

ロ
ー

タ リ
ーセ ン サ を取 り付けて 回転量を

取 得 した ．また ， 箱 とふ たが接触 する 正 面 部分
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表 1 主要な家庭内イ ベ ン トと対応する音の 例

場 所 状 態例 イル ゴー
ル か ら流 す 音 セ ンサ 例

玄 関
来客

家 族の 帰 宅

インタ
ー

フォン

ドア の 開閉音

インタ
ー

フォン の ボタン，
マ グネットス イッチ

リビング
団欒

テレビ観 賞

会話逆再 生

テレビ番 組音の逆 再 生

マ イク

テ レビの 音声出力

キッチン
洗 い 物 材 料 のカッ ト，
火 を使っ た調理

水 音，まな板 と包丁 の 音

火 と鍋の調理音

水セン サ，振動 セン サ

温度センサ

風 呂 使用 中 デフォル メされ た水音 焦電 型モ ーショ ンセ ン サ

に リー ドス イ ッ チ を配 置 し て ，ふた の 開閉情報

を得た ．さら に ，加 速度セ ン サ をふ た の 中に仕

込む こ とで ，箱 の 開き具合を検出 した．

現時点 で は家庭内の セ ン サ か ら音情報 を取得で

きる と い う仮定 の も と ， 任 意 の タイ ミン グで 音

情報 を提示 す る シ ス テ ム を試 作 して い る．今後

は，表 1 に示 したセ ン サ 類を家に設置 し，実 際

の 家庭環境 で 稼働で きる試作品 とす る予定で あ

る．こ の た め に ，主に ，焦電型 モ ーシ ョ ン セ ン

サ とマ イ ク ロ フ ォ ン を家に設 置 し，人 の 存在の

検知，音量 レ ベ ル の 取得 と音声 の 短時間録音を

行 う予定 で あ る，また ， ドア の 開閉 に は マ グ ネ

ッ トス イ ッ チ
，

キ ッ チ ン で の 作業 内容 の 検 出 に

は ， 水セ ン サ で シ ン ク の 作業を ， 振動 セ ン サ で

作業台で の 作業を，温度セ ン サ で コ ン ロ の 使用

状況を検知す るな どを計画 して い る．

5．議論

家庭内 の 情報 を ビ ジ ュ ア ル に表 示 手段 も考 えら

れ る．た とえば ， カ メ ラを利用 して室 内状況 を

撮影 し，デ ィ ス プ レ イ で 表 示す れ ば よ り詳 細な

状 況 を確認 で きる．しか し ， 撮影 され る側 の プ

ライ バ シ
ー

を侵害す るだ け で な く ， 見 る側 も画

面 を注視 しな けれ ば な らな い た め ， 利用状況が

限 られ る．また， ドア の 開閉の よ うな動作を光

で 表現 す る こ とも 可 能 だ が，そ の 場合は 動 作情

報 と光 を，ユ
ー

ザ
ー

が理解で きる よ うな対応付

，〆 誤

図2　 イル ゴ ール 外観 　（右上 ：加速度セ ン サ ・右 中央 ： ロ
ータ

リ
ー

セ ン サ ・右 下 ： リ
ー

ドス イ ッ チ ）

け を考えね ばな らず ， 表 現 の 幅 も狭ま る．音を

用 い た情報提示 をする イ ル ゴ ー
ル で あれ ば，生

活状況 と既存の 生 活音 とを対応 付 け て ，手軽に

豊か な情報を伝え る こ とが可能で あ る ．例 えば，

ふたを少 しだけ開 い て，家 の 様子 を BGM に しな

が ら他 の 作業 を行 うこ とが で きる．ぜん ま い を

巻 い て 少 しの 時間音楽に耳 を傾 け る こ とで ，そ

の 日 の 家の 様子や雰囲気を振 り返 る こ ともで き

る．

6．関連研究

ミ ュ
ージ ッ ク ボ トル は ，ガ ラ ス ボ トル の ふ た を

開ける と音 とし て 情報 が聞こ える もの で ，人が

直感的に操作可能 なイ ン タ フ ェ
ース を実現 し て

い る 2）．Digital  ily　po貢rait は ，遠 くで 暮らす

祖母 の 様子 を額 の よ うに ディ ス プ レ イ表示す る

シ ス テ ム で ， ドア 開閉などの 家 の 中の ア クテ ィ

ビ テ ィ に応 じ て 画面 が変化する 3）．イ ル ゴー
ル

では，ミュ
ージ ッ クボ トル

“k’　Digital　family　portrai
t では表現 され て い な い ，そ の 場所 に流れ る空気

感 を ， 複数 の 生活 音に よ っ て ユ
・一ザー

に提供 す

る こ とを 目指 して い る．

7．今後の 予定

今後は ，セ ン サ を家庭環境 に設置 し，イ ル ゴー

ル に よ っ て 実際の 家庭状況 の 提示 を 実現 し た い ．

それ を踏ま え て ，イ ル ゴ ール が奏で る生 活音 の

妥当性 を，評価実験を通 し て検証 して い く予 定

で ある．さらに ，生活音に重ね る オ ル ゴ ー
ル の

メ ロ デ ィ の 選択や ， そ の 家庭特 有 の 特徴を音 へ

反映 させ る 工夫を考えて い る．
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