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1　 は じめ に

　 現代の成人女性の大半は ， 人前に 出る際に メイクア ッ

プを してい る，しか し ， 毎朝の メイクア ッ プを面倒に 感

じて い る女性は多い ．化粧品 メーカー 「コ ーセー
」 が，

首都圏に住む 16−64歳の 女性650 人を対象に毎年実施し

て い る 調査 に よ る と，3  代女性の 7割以上 が 「化粧 をす

るの は面倒」 と回答して い る．1

　そ こ で，本研究 で は，毎 日の メイクアッ プが少 しで も

楽に，少しで も楽しくで きるシ ステ ムの 実現を目指した．
図 1： 本 シ ステ ム を 使用 して メイ ク ア ッ プを行っ てい る

様子

2　電脳化粧鏡の概要

　我々 は，楽 しみ ながら行 っ て い る うちに，満足の い く

仕上 が りにな るよ うな，メイ クア ッ プを効果 的に 支援 す

るた め の 電子的な鏡台で ある，電脳化粧鏡 を提案 し た．

［1］
　図 1 に，本研究 で提案する電脳化粧鏡を示す，本シス

テ ム で は．コ ン ピ ュ
ータ の デ ィ ス プ レイ上部に高解像 度

の カ メ ラ （IEEE −1394b 接続 1624x1224 ピクセ ル）
2 を

設置する．カ メラ の 映像は，鏡 と同 じに な る よ う左右反

転させ て 表示 し，ユ ーザ は その 映像を 見な が ら実際 に メ

イ ク を行う．後述する 機能を実装す るた め，低解像度の

カメラ
3

も設置す る．こ の シ ス テ ム の 開発 に あたっ て．

カメラ 画像 に よる メイクが可能 で あるかを確認する必要

があ る．そ こ で本報告で は，カメラ とディ ス プ レイを使

用 して も，鏡 と同 様に メイクを行うこ とが可能 で ある こ

とを 実験に よ り確認した の で，報告す る．

3　 予備実験

　鏡 を 使っ た メ イ ク と本 シス テ ム に よ る メ イ クで は、以

下の よ うな 違い が あり，そ れ が メイ ク作業に与え る影響

を確認する必要があっ た．すなわち t 本シ ステム で はディ

ス プ レイ の 上部に カ メラを設置 し，その カ メラ の 映像を
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見ながらメイ クするの で 鏡を使用 した とき と 目線が異な

り，視線が
一

致 しない ．また，鏡と違い ，カ メ ラの解像

度に は上限がある．そ こ で，本 シ ス テ ム の 初期段階の 試

作機を用い て実際にメイクを行い ，鏡 との 違い がメイク

作業 に与える影響を調査 した．

　視線 の 不
一

致に 関 して は，以下 の よ うな観点 も考慮 で

き る．プ ロ の メ イ ク ア ッ プアーテ ィ ス トがモ デル の メイ

クを行 う際 には，モデル の右側に立 ち，目線を下 げ，モ

デル を覗き込む よ うに して メイ クを す る．そ して，全体

の バ ラン ス は鏡越 しに 見た ほ うが 正確な の で，た まに鏡

でバ ラン ス を確認する．本 シ ス テム で は，メイ ク ア ッ プ

ア
ー

テ ィ ス トが モ デル をメイ クす る とき と同 じ よ う に，

上か ら覗き込んで い る よ うな映像 が 得 られ る．従来の

CSCW の 課題 と異なり，視線 が一
致す る こ と は 重要 で

は なく， む しろ
一
致せ ずに

， 他者か らの 目線 で 見 る こ と

で，客観的な判断が可能に なる こ とも期待で きる．しか

し，我々 は普段 鏡を使用して メイクをして い る．鏡 と

は違 っ た 目線で も，本当に メイ クは 可能で ある か を確認

する必要がある．

　そ こ で，高解像度の カ メ ラ をディ ス プレ イ 上 部に 固定

し，カ メラ の映像は 左右反転させて，ディ ス プレイに 表

示 し，そ の映像を見な が らメイ クア ッ プを行 っ た．カ メ

ラ映像 の 表示 ス ピードは，30FPS で あっ た．

　メイクアッ プ結果 の 写真を図 2 に 示す．上は，普段ど

おり鏡を見 て メイクをしたとき，下が，カ メラの 映像を

見ながらメイクをしたときであ る．鏡を使用して メイク

を した と き と，あ ま り変わ りな く メイ ク が出来て い る。

ま た，実際 に メ イ ク を して，以 下 の よ うな 感想を 得 た．

カ メラの 映像を見 なが らメイ ク をす る と，上 下
・前後の距
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図 2： カ メ ラ映像 を見 な が ら メ イ ク した 結果

離感覚は少 しずれ るが ， メ イクは可 能 で あ っ た．カ メ ラ

映像が上か らの映像な の で，上 まぶ た 周辺の アイメイク

は，実際に 化粧品をつ け る部分が見 や すくなり，普段 よ

りや りや すか っ た．反対 に ，下まぶた周辺の ア イメ イク

は，メイ ク箇所が 見え づ らい ため，や りに くか っ た．口

元 の メ イ クは，鏡 を使用す る と き と，あま り差異を感 じ

なか っ た．目線が 下を 向い て い る映像 しか見られなかっ

たの で，正面を向い てい るときの顔を確認する方法が欲

しい ．また，普段の メイクア ッ プで は ， 鏡 に近づき細部

を確認するこ とがあるが，カメラ 画像をディ ス プレイ に

表示 し ただ けの 映像で は，カメラ に 近づ くと，ピン トが

あわ ずに ぼけて しまい，細部まで は確認する こ とが 出来

な か っ た．そ こ で，画 像を 拡大 して 表 示 させ た と こ ろ，

細部まで 確認する こ とが可 能で あ り，カ メ ラ の 解像度 も

十分で あっ た．以上 の こ とか ら，カ メラ映像を見ながら

メイクア ッ プが可能で あるとい え る．また．こ の 実験に

よ り，正 面顔 の 確認や，映像 の 拡大表示など，本シ ス テ

ム に 必要な機能も示唆された．

4　 メ イク ア ッ プ支援機能

　前節で 実際 にカメラ を使用 して メイ クを した結果から，

本 シ ス テムに，正面顔を確認する機能と拡大画像を表示

す る機能を，実装する こ と と した．具体的に は，以 下の

機能の 実装を すすめ て い る．

1．メイク箇所へ の 自動ズーム

　メイクア ッ プ中，目元 ・口元などの ポイ ン トメイク

　をする際 メイ ク箇所が で き る だ けは っ きり見え る

　よう，鏡に顔を近づけて メイ クをする．目元や口元

　などのポイ ン トメイ クの 作業で は，メイクブラ シ な

　どの道具を 使用 して 行うもの が多い ．そ こ で本 シ ス

　テ ム では，カ ラー
マ
ーカをつ けた メイ ク道具 を使用

　し，カメラが目元付近 でマ ーカを認識する と，カ メ

　 ラ の 映 像 を 目元 の ズーム に 切 り替 え る よ うに し た．

2．直感的なズーム 切り替え

　予備実験 の 結果から，細部を確認する ために ， 画像

　 の拡大機能が必要で あ っ た．電脳化粧鏡に少し近づ

　 くと，現在表示 され て い る映像の 1．2倍の 倍率に切

　 り替わ り，また さらに 近づくと，その 1．2 倍の 倍率

　 に 切り替わ る，と い うよ うに 拡大率を変化させた．

　 カメラと顔との 距離測定 に，超音波距離セ ンサ
4
を

　 使用 して い る．

3．リバ ーサ ル ミ ラー

　普通の鏡では，映 し出され た像は 左右反転 しており，

　 人 か ら見 られ た顔 とは 左右違 う．ヘ ア ス タイ ル や，

　 眉の 形，目，唇，ほ くろの 位置などは左右反 転 してみ

　 る とか な り印象が変わ っ て見え る．プロ は，リバ ー

　サル ミラーとい う，普通の鏡と左右逆の像を映し出

　す鏡を使用 して，他人の 視線か ら見 た ときの 自分を

　確認す る こ とを勧めてい る．［2】そ こ で 本 シ ス テム

　 で も，カ メ ラの 映像をその まま表示す る こ とで，リ

　 バー
サル ミラ

ー
と同 じ映像を 得 る機能 を実 装 した．

4．正 面顔 ・横顔確認

　予備実験の 結果から，メイクア ッ プ中正面を 向い て

　 い る とき の 顔を確認す る機能が必要で あっ た．ま た

　普段 の生活で は，正 面か らだけで は な く，横や 斜め，

　下からも顔を見 られ るの で，様々な 角度か らの 映像

　も確認 したい．そ こ で，表示 され て い る画像をキ ャ

　プチャ し，数秒 間表示 させ る こ とで，様々 な角度 の

　顔を確認で きる よ うに した．

5　 ま とめ

　毎 日 の メイ クア ッ プが．楽に 楽 し くで き，使 い 続け る

うちに 満足 の い く仕上 が りに な る よ うな，電子 的な鏡台

を 提案 した．開発 に先立ち，鏡で はな く，カメラを利用

した メイ クが可能か，実際に メイクをして実験 した．そ

して，この 実験結果に 基 づ い て ， 本 シ ス テム に 実装する

機能を決定し，実装をすすめてい る．

　なお本研究は ， 情報処理推進機構 （IPA）の 2007 年度

未踏 ソ フ トウ ェ ア創造事業の 支援を 受けた．
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