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　　予測ブロ ッ ク数を利用 した MPEG 動 画像 カ ッ ト検 出法
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窪．は じめ に・

MPEG 圧縮 された動画像 デ
ータ （以下 MPEG デ

ー

タ）を使用するアプリケーシ ョ ン の 普及に ともない 、

高速閲覧、検索などの 目的で、MPEG デ
ー

タか らカ

ッ ト （
一

つ の連続 した場 面）の 切替 えを高速に検出

する方法が提案 され て い る 。 こ れ に は 、 復号 を簡易

的 に 行 う方式田 と、デ ータ量の 変動に着 目し、画像

の復号 を行わ ない 方式［2］が ある。 後者は、より高

速 で あるが、カ ッ ト検出 の 精度に制限が ある 。

本 稿で は 、 予測 タ イ プ別の マ ク ロ プ ロ ッ ク の 数 に着

目し、画像の復号を行 うこ とな く、高速に カ ッ ト切

替えを検出する方法を提案し、実際 の MPEG データ

を使い 有効性 を示す 。 な お 、本 方式は ピ ク チ ャ 単位

の 精度で カ ッ トを検出 で きる 。

2．カ ッ ト切替 え検出法

本方式が対象 とす る MPEG デー
タは 、1，　P ，　B ピ ク チ

ャ
ーの 三種類 を含むデ

ー
タ、例 えば、表示順で 、

IBBBPBBBBBPBBIBBB ．．．

とい うならび の デ ータ で ある 。 1または P の 出現周期

M は、M ＞ 1 で あれば、デ
ー

タ中で 変動 して もよ い 。

こ の MPEG デ
ー

タか ら、P，　B ピクチ ャ の 中 で 順方向

予測に よ る マ ク ロ ブ ロ ッ クta　F −MB 、お よび、　 B

ピクチ ャ の 中 で 逆方向予 測 に よ るマ ク ロ ブ ロ ッ ク数

B・MB を計数す る 。 実際に は macroblock ＿type を見て 、

P ピ ク チ ャ は 、macroblockjntra ＝ O の マ ク ロ ブ ロ ッ ク

を F−MB に 計 数 す る
。 ま た 、　 B ピ ク チ ャ は

macroblock ＿motion −forwald＝ 1 を F −MB に計 数し、

Detection　 of　scene 　cuts 　flvM　MPEG 　 video 　daしa　by　counting

predicted　 macrobiocks ，
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macroblock ＿motion ＿backward＝1 を B−MB に計数す る 。

こめ結果 、 B ピ クチ ャ の 双方向予測マ ク ロ ブ ロ ッ ク

は、F・MB ，　B −MB の 両 方に計数される 。

ピク チ ャ ごとの計数結果 は、参照 して い る ピクチ ャ

との 類似性が小 さくなれ ば減少する の で 、以 下 の 規

則 に よ っ て 、カ ッ ト切替えを検 出す る こ と が で きる 。

1，

2．

3

1 以上 の B ピクチ ャ か らなる
一

連 の ピ ク チ ャ す

べ て の B−MB が少 な い 場含 、一連 の 次の ピ ク チ

ャ が、新 しい カ ッ トの 最初の ピ ク チ ャ で あ る。

1 以上 の B ピクチ ャ か らなる
一

連の ピクチ ャ す

べ ての F−MB が少ない 場合、
一

連の最初の ピク

チ ャ が、新 し い カ ッ トの 最初の ピクチ ャ であ る。

規則 1，2 で発見 さ れ た新 し い カ ッ トの 最初 の 非

B ピ ク チ ャ が P ピクチ ャ で あ り、こ の F−MB が

減少 して い な い 場合 は、規則 1，2 の判定は誤 り

で ある 。

た とえば、図 1の よ うに、非 B ピ ク チ ャ に は さまれ

た B ピクチ ャ のすべ て の B −MB が 、 他 と比較 して 著

し く少な い 場合、規則 1に 従い 、引 き続 く非 B ピク

チ ャ が新 しい カ ッ トの最初 の ピ ク チ ャ に なる。

國 B ●　，　● B 嬲 i
　　　　　 他 と比べ て B −MB が少な い

図 1．非 B ピ クチ ャ が新 しい カ ッ トの最初 で あ る場 合

（グ レ
ー

の ピ ク チ ャ が新 しい カ ッ トの 最 初 の ピ ク チ ャ ）

ま た 、図2 の よ うに 、非 B ピク チ ャ に は さまれ た B

ピ ク チ ャ の す べ て の F−MB が 少 な くな っ て い る 場 合、

規則 2 に従 い 、最 初の B ピク チ ャ が 新 しい カ ッ トの

最初の ピ ク チ ャ に なる 。
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國 國
　　　　　　他 と比 べ て F−MB が少ない

図 2。最 初 の B ピ ク チ ャ が新 しい カ ッ トの 最 初 で あ る 場 合

また、図 3 の よ うに 、一連の B ピクチ ャ の 特定の 場

所 を境 に して 、こ れよ り前方の B ピクチ ャ の B −MB

が少な く、こ れ よ り後方の B ピクチ ャ の F・MB が少

な い 場合、規則 1，2 に 従 い 、境界 の 直後の B ピ ク チ

ャ が、新 しい カ ッ トの最初の ピクチ ャ である 。

　　　　B ・MB が 少な い 　　F・MB が少な い

回　　　　　　國■　●　oB ■　■　●B
図 3，途中の B ピクチ ャ が 新 しい カ ッ トの 最初 で あ る 場 合

3．実験結果

標準動画像 Table　Tennis（後半で
一

方の 卓球 プレ イ

ヤ 「 に カ ッ トが変わ る） を元 に した SIF デ ータ を、

MPEG −1video符号化 し、　F ・MB と B −MB を集計 した 。

図 4 で は、市販の ソ フ トウ ェ ア XingCD ［3］で 符号化

（N＝12， M ＝ 4）した MPEG デ ー
タ の B ピクチ ャ に つ い

て 、 FMB と B −MB をグ ラ フ に した 。
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図 4．XingCD で符号化 しrc　Table 丁ennis の B ピ クチ ャ

86．87，88番 目の B ピ ク チ ャ で B −MB が 低 下 して い る

こ とか ら、図 1 の 場合に 相当 し、89番 目の P ピク チ

ャ が新 しい カ ッ トの 最 初 で ある と判定 され る。

なお 、 14
，
15，16番目で も F−MB の 低下 が 見られ るが 、

量が少な い ことと、引 き続 く17番 目の P ピクチ ャ で

F−MB の低下 が観測 されない こ と （図 5）か ら、前述

の 規則 3 に よ り、カ ッ ト切替えは無い と判断で きる。
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図 5．XingCD で符号化 した Table　Tennisの P ピ ク チ ャ

図 6 は 、同 じデ
ー

タ をフ リ
ー

ウ ェ ア の Sparkle［4］に よ

り符号化（N＝ 12
， M ＝3）したデ

ー
タの解析結果で ある 。

89
，
90 番 目の B ピ ク チ ャ で 、B −MB と F・MB の 低下 が

見 ら れ る 。 こ れ は 図 3の パ タ ーン に相当し、90 番目

が新 しい カ ッ トの 始ま りで ある と 判定 で きる。
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図 6．Sparkle で 符号化 した Table　Tennisの B ピク チ ャ

以上 の 判定結果 は、そ れ ぞ れ 正 しい もの で あっ た

（XingCD と Sparkleで は、ピ ク チ ャ 番号 が ず れ る ） 。

こ の 他、映画予告編を Optibase社の 実時間圧縮装置

MPEG 　Lab 　Pro で MPEG 符号化 し た デ ータ に つ い て

解析 した と こ ろ 、同様 に本方式 の有効性 を確認 した。

4．今 後の 予定

本稿 で 確認 され た検出規則 をもと に、判定評価 関数

を設計 し、カ ッ ト切替 え検出 シ ス テ ム の 実装 を行 う

こ とを予定 して い る Q

［1】氏原，中島，堀，加 納 ，
“
簡易復号処理 に よ る圧縮画像

高慮盤留蘇1諜墨篠隰際霏赫祭妾瀰
・

い た カ ッ ト検出法
”

1995信学総大、D−398，1995
〔3】Xing　Techr】olQgy 　Corporation，

“
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”
，1994
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